Entendiendo los ICFTs
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¢ Qué debe cubrir?
& Choque electrico - s Por que tener ICFTs?

&#Como funcionan los ICFTs

& |nstalacion correcta de un ICFT

& Errores de cableado

& Deteccion del neutro puesto a tierra
& Comprobacion de los ICFTs
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Electrocuciones asomadas con
productos de consumo
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Efectos del choque eléctrico

4 AY MAYOR
Paralisis del corazon, quemado grave del tejido y 6rganos

Fibrilacion de 50 mA a4 A

30mA Dificultad para respirar normas de RCD de IEC,
Fibrilacion en ninos

15mA "Congelacion" muscular en el 50 % de la poblacién

10mA Umbral de soltar

4-6 mA X UL 943 Nivel de disparo del ICFT Clase A de 4-6
1mA Nivel de percepcion
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Sistema de prevencion del choque
eléctrico

& Aislamiento (Fisico)
& Alslamiento

& Aislamiento doble
& Puesta a tierra del equipo

&#|CFT (soluciona las fallas de los sistemas
anteriores)
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Funcionamiento normal del circuito

L —; Equipo

Conductor de puesta a tierra
del equipo (EGC)

La misma cantidad de corriente fluye de la linea a la carga y
regresa de la carga a la linea.
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Falla a tierra (Contacto indirecto)
Falla a tierra
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Falla a tierra (Contacto directo)
Falla a tierra
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C()mo funcionan los ICFTs

Sabiendo como funcionan los ICFTs le permitira comprender:

1.  Porqué los ICFTs deben instalarse de cierta manera

» Para Interruptor automatico con ICFT:
Para evitar disparos constantes, DEBE conectarse el neutro de la carga a la
terminal del neutro del interruptor automatico, no al neutro del tablero.

» Para Receptaculo con ICFT:

Si se invierten los conductores de linea y carga, por la UL 943 edicién 2010, ninguna
energia esta disponible en:

1.Las terminales de la cara o
2.Las terminales de linea conectadas a receptaculos inferiores.

2. Porqué los ICFTs se disparan bajo varias circunstancias
El mal cableado causara que dispare el ICFT si:
1. Esta fluyendo corriente a tierra
2. El neutro esta puesto a tierra en el lado de carga del ICFT.

Los ICFTs portatiles dispararan si se presenta neutro abierto en el lado de linea del
ICFT.

3. Qué condiciones ocasionan disparos inesperados
- La corriente de tierra excede 6 mA cuando se aplica una carga.
- El neutro de la carga no esta conectado a las terminales correctas.
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Carga

A

ISalida

Transformador de corriente diferencial

Si la corriente de salida = corriente de retorno, el transformador de corriente

diferencial no muestra alguna salida.




Carga
240 V

Transformador de corriente diferencial

Carga
120/240 V

Transformador de corriente diferencial
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Corriente de “Maquma sumadora
bajo condiciones de falla a tierra

Falla a tierra

£ Carga

ISaIida: 59A 0.1A

. —
Transformador de corriente diferencial

I =6A

Entrada

P
<

Si I-salida no es igual que I-entrada, el transformador de corriente diferencial crea una
sefal de salida.
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¢ Qué hay en el ICFT?

(Receptaculo)

Botdon de restablecimiento

Botdn de prueba
Cubierta

Mecanismo de resistente a la
manipulacion (Opcional)

Terminale Terminales

Circuito impreso

Base
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; Qué hay en el ICFT?

eceptaculo)

Circuito del ICFT con Mecanismo de
deteccion del neutro disparo de 120 V
puesto atierra

/Botén presionar-para-probar

Resistencia de 15 kQ m
NN Y

‘ Linea

viva

e (@1 | 1)

viva

Cara

Terminales de carga

L ) Carga
o7 Neutro
\V4 1 ‘
e U M

Cara del receptaculo

Terminales de linea

Neutro
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¢ Qué hay en el ICFT?

(Interruptor automatico)

Boton presionar

Disparo de sobrecorriente para probar

Palanca
(ENCENDIDO-
APAGADO)

Mecanismo Qe LT N
ok e n}s

de disparo

Contactos
conductores de
corriente del
primario

Terminal de
la"Linea"

aJ
-1‘&!

o~ il

Solenoide de disparo

Circuito impreso

Cable del

neutro del
/ tablero

Terminal de

"Energia de la
carga"

Bobina de
deteccion

Terminal del
"Neutro de la

carga"
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¢ Qué hay en el ICFT?

(Interruptor automatico)

Circuito electronico Botdn presionar para probar
, _ con deteccion del
Solenoide de disparo neutro puesto a tierra J_/
* Resistencia de prueba
Mecanismo /
de Disparo Bobina de deteccion
Terminal de W //\\ Terminal de
la"Linea" a5 "Energia de la
® © / \ \ ‘ carga"
e ( ) )

// Terminal del "Neutro
Contactos de la carga”

conductores de

corriente del primario
neutro del

tablero
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¢ Qué hay en el ICFT?

(Conexion directa)

“ Dispositivo de
bloqueo
electromecanico

ensores del
neutro puesto
atierray
desequilibrio
de la corriente
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¢, Qué hay en el ICFT?
(Conexion directa)

Boton presionar para probar
Dispositivo de a

bloqueo
lelectromecanico

Sensor del neutro

puesto a tierra y _ _
desequilibrio de la «—+— Resistencia

corriente de 15 kQ

—® de lacarga
_e Neutrode

| la carga
T é. ® EGC

'/:/ Linea viva
T

il
_}‘

\ Circuitos con

deteccion del
neutro puesto
atierray
abierto
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Conexion Normal de 120V

(Interruptor automatico con ICFT)

Fuente de 120/240 V c.a.

-

N L1 L2 ,
- A LINEAVIVA _ RECEPTACULO
DOBLE
. — 1 |
| |
T yan /E\ |
INTERRUPTOR : O Oh
120 [« AUTOMATICO 120 | ':'J k:lj :
MONOPOLAR i !
— 120 — CON ICFT T IR !
-+ 240 [«
NEUTRO
N
e TIERRA DEL EQUIPO

77
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Conexion Normal de 120 V '

(Receptaculo con ICFT)

Fuente de
120/240 V c.a.

N L1 L2 — | I Iq I.I

| | :
Terminales
de linea Terminales

de carga
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Carga de 240 V - Sin Neutro

Fuente de 120/240 V c.a.  Nota: El circuito del neutro de la
N L1 L2 /1_/':‘ carga no se utiliza en este circuito

g AN LINEAVIVAB RECEPTACULO
:]: DOBLE DE 250 V

1 1
1 1
1
i R IAIDWAII
INTERRUPTOR : O Ot
120 |« AUTOMATICO 240 ! ﬁy \5 y I
BIPOLAR CON ICFT ! :
«— 120 — I I
- 240 [«
LINEA VIVA A
N
ERRA TIERRA DEL EQUIPO

77
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Cargade 120/240 V

Fuente de 120/240V c.a.

N L1 L2 ) ,
N LINEAVIVAB
JN :l: LINEA VIVA A
NEUTRO
O M
INTERRUPTOR
{120 |« AUTOMATICO CARGA DE
BIPOLAR CON ICFT 120/240 V a.c.
«— 120 —
-+ 240 |«
N
ST TIERRA DEL EQUIPO

77
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Circuito monofasico de 120 V

1A
. L
120 V|
v N

1A
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Circuitos multi-cables

Una parte del circuito multi-cables en uso

120 V
120 V

Interruptor abierto
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Circuitos multi-cables

Ambas partes del circuito multi-cables en uso

1A

120 V]
120 V

A

A

1A

Silo que sale... regresa... EI ICFT ve
corriente total cero en el circuito.
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Circuito automatico con ICFT en circuitos multi-cables

Fuente de 120/240V c.a.

N L1 L2 )

:I : DOBLE
T\ I | I 1

e

INTERRUPTOR l ______________

{120 |« AUTOMATICO /v NEUTRO
BIPOLAR CON ICFT N — m e
—120 — [ LINEA | |

1
VIVA Al I
l g:' :
N NEUTRO "~ "], RECEPTACULO

DOBLE
TIERRA DEL EQUIPO

TIERRA
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Receptaculo con ICFT en circuitos multi-cables
L1 N L2

e
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Utilice dos
receptaculos Caja de union
con ICFT

\Neutros separados/

Receptaculos con ICFT

Receptaculos Receptaculos
Inferiores inferiores
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Este problema de la “Casa vieja”
ICFT instalado en un circuito

6 A

v

Segundo circuito instalado y neutro
“robado” de un circuito cercano
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Inversion de la linea y carga en receptaculos

Cableado incorrecto

Al receptaculo
inferior

Al tablero
de control

En el caso de cableado
Incorrecto no habra energia
en la cara o inferior.

Cableado correcto

Al receptaculo
inferior

Al tablero
de control
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Mal cableado del interruptor automatico con ICFT

Fuente 120/240V c.a.

La corriente no
regresa a traves

N L1 L2 ) ) del sensor en el
—~ N LINEA VIVA interruptor
automatico
R 1
1 1
O 7 ! !
W= /_I:I\ |
INTERRUPTOR : O Oh
{120 | AUTOMATICO ! 'IIJ k:'J I
UNIPOLAR CON ICFT ! !
«— 120 — I I
RECEPTACULO
{240 |« DOBLE
||\| . «— NEUTRO
ERRA TIERRA DEL EQUIPO
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Deteccion del neutro puesto a tierra

\
Corriente
de fuga
EGC < ?
Equipo
Neutro puesto atierra inferior
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Pruebas de UL al ICFT

Cada ICFT debe pasar las pruebas siguientes al
final de la linea de fabricacion:

1.
2.

w

S

no dispara por debajo de 4mA (sin carga)
debe disparar a 6mA (sin carga)

no dispara por debajo de 4mA (con carga) en la tension
asignada

debe disparar a 6mA (con carga) en la tension asignada
debe disparar con neutro puesto a tierra de 2 Q
debe disparar dentro de 25 ms con falla de 500 Q

debe disparar con el boton de prueba al +10/-15 % de la
tension asignada

Iné)Fc_ll_ebe disparar con la prueba de ruido de la Norma del

prueba de -calibracion al +10/-15 % de la tension
asignada
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Probadores del ICFT

¢ Porgué se utilizan probadores?

- para verificar el funcionamiento del ICFT
- para comprobar la proteccion de los receptaculos
iInferiores

No probaran:

- La calibracion del ICFT
- TODOS los tipos de instalacion incorrecta
- Peligro en circuitos de 2-hilos

Probaran algunos tipos de instalacion incorrecta:

- linea/carga invertida

- qué salidas estan protegidas por el ICFT
- polaridad inversa

- presencia de la tierra del equipo
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Botones de prueba y restablecimiento

(Receptaculo)
Los botones de prueba y restablecimiento verifican el correcto
funcionamiento del ICFT

El boton de prueba iniciara la indicacion de final de la vida util o
energia negativa si el producto ya no es funcional

Boton presionar para probar

i
Boton de restablecimiento
1
< ( ) ) /‘/o ®

— .

B
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Probadores del ICFT

&
<«

Los probadores de conexion directa
desvian la corriente al conductor de
puesta a tierra del equipo

¢, QuUé pasa si no existe tierra del equipo...? ¢Tal como en
una aplicacion 406.3(D)(2)(b) y 406.3(D)(2)(c)?

El ICFT no disparara con el probador externo. Debe
utilizarse el boton de prueba.
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Beneficios de UL943 (ICFT)
vs. |[EC (DCR)

Beneficios de seguridad aumentados

UL943 Maximo 6 mA - umbral para la corriente de "soltar".

IEC Minimo 20 mA - umbral de la corriente para la fibrilacion
ventricular.

Indicacion de fin de la vida util del receptaculo

Proteccion del neutro puesto a tierra

Unidades portatiles - Proteccion de la carga si ambos _
conductores neutro y de tierra de la alimentacion estan abiertos
juntos.
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Resumen

& Los ICFTs han contribuido significativamente a la
reduccion en el numero de muertes debidas al choque
eléctrico

& Los ICFTs ven la corriente que sale y la comparan con la
corriente que regresa

& Recuerde que los ICFTs detectan las conexiones de tierra
al neutro inferior

& Probar el ICFT utilizando el boton de prueba y una carga
& Los ICFTs no protegeran entre linea y neutro

& Solo los ICFTs Clase A (6 mA) protegen de electrocucion
de situaciones de “soltar”
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iGracias!

Para mas informacion:

Gustavo Dominguez
NEMA Director For Latin America

quguez@prodigy.net.mx

Ricardo Vazquez
NEMA Mexico Manager
r vquez@prodigy.net.mx

Gene Eckhart

gene.eckhart@nema.org
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